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A PARAMETRY VYTAHU

Typ vytahu: OTAN 525 /1
Vyrobni &islo vytahu: S 3136 / 26
Nosnost: 525 kg
Maximalni unosnost: 525 kg
Hmotnost ramu: 190 kg
Hmotnost kabiny: 419 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 1: 77 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 2: 0 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 3: 0 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 4. 0 kg
Hmotnost nosnych lan nad kleci, klec v dolni stanici 25,7 kg
Hmotnost kompenzacnich lan pod kleci, klec v horni stanici 0 kg
Hmotnost elektrickych kabelt pod kleci, klec v horni stanici 40 kg
Pocet jizd za hodinu: 180
Tihoveé zrychleni: g= 10 m/s?
Zpomaleni: = 0,5 m/s?
Pfevodovy pomér: i = 1
Jmenovita rychlost: v = 1 m/s
Zdvih: H= 10 900 mm
Hmotnost kompletni klece s ramem P = 686 kg
Hmotnost kompletni klece a max- zatizeni P+ Q = 1211,0 kg
Zatizeni vytahu Q= 5250 N
Dovolené zatizeni vytahu Q= 5250 N
Tiha ramu A = 1900 N
Tiha kabiny C.,= 4190 N
Tiha dvefi s operatorem 1: Q= 770 N
Tiha dvefi s operatorem 2: Q,, = 0 N
Tiha dvefi s operatorem 3: Q= 0 N
Tiha dvefi s operatorem 4: Q= 0 N
Tiha kabiny,ramu,dvefi s operatorem: = 6 860 N
Tiha protivahy: Z=P+Qs/2-51kg = = 8 990 N
Tiha nosnych lan: N, = 257,2 N
Tiha kompenzacnich lan: K= 0,0 N
Tiha taznych el. kabelu: E = 400,0 N
B PEVNOSTNI CHARAKTERISTIKY POUZITYCH

MATERIALU
Pouzity material ocel S235JR
Modul pruznosti: = 210 000 MPa
Mez pevnosti: R, = 370 MPa
Mez kluzu: Rpoz2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani: Odovn = 165 MPa
Dovolené namahani - pasobeni zachycovacu: Cdovz = 205 MPa




C VYPOCET VODITEK KLECE

Pouzité voditka: T75/A
Rozmér voditka: 75x62x10
Pocet voditek: n= 2 ks
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | 3000 mm
Statické hodnoty zvoleného voditka:
S=| 1099 mm® J,=] 403500 | mm’ S
G=| 8,63 kg/m J,=| 264900 [ mm*
W,=| 9290 mm® i 19,2 mm
w,=| 7060 mm® iy=| 15,5 mm :

Volba soucinitel razi

Raz pi

Soudinitele razu

Hodnota

kladkového )

Pusobeni samosvornych zachycovacli nebo svérného zafizeni ( ne

Pusobeni samosvornych zachycovacél nebo svérného zafizeni
kladkového nebo zapadkového zafizeni s tlumenim naraznikem
akumulujéci energii nebo narazniku akumulujici energii )

Pasobeni klouzavych zachycovadil nebo klouzavého svérného zafizeni
nebo zapadkového zafizeni s naraznikem pohlcujicim energii nebo
narazniku pohlcujiciho energii

Bezpecénostni ventil

5

Jizda

1,2

Pomocné ¢asti

ks

()

* hodnotu stanovi vyrobce s ohledem na skute¢né zatizeni

Z tabulky volime tyto hodnoty razovych koeficientii:

Vzpérna sila zplsobena kleci F,

F =

_ky-g -(P+Q)_

n

12110 N

Zatizeni prahu Fs béhem nakladani a vykladani

ks

1,2

ks 1,2

|pomocny koeficient ¢

Fs

=c-g-Q

2100 N
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C1 PUSOBENI ZACHYCOVACU

C1.1 NAMAHANI NA OHYB

C1.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

Dx
¥
A 1y .
| | 2
; c Q |4
T |S S
: = P N Q) > ()
i ERES
_X‘ ------- ] I B T ’x
L - £l
*S |
%2
xp XCP .
W XCQ
x(J |
N
zavésny bod klece bod S
tézisté hmotnosti prazdné klece bod P
geometricky Stfed plochy klece bod C
tézisté hmotnosti jmenovitého zatizeni bod Q
rozmér klece v ose x, Sifka klece Dx 1250 mm
rozmér klece v ose y, hloubka klece Dy 1100 mm
svisla vzdalenost mezi vodicimi Eelistmi h 2640 mm
vzdalenosti stfedu klece"C" k voditku XC 30 mm
yc 30 mm
vzdalenosti bodu zavésu "S" k voditku XS 0 mm
ys 0 mm
vzdalenosti tézisté klece "P" k voditku Xp 97,3 mm
yp 43,5 mm
vzdalenosti tézisté jmenovitého zatiZzeni "Q" k voditku xQ 186,25 mm
yQ 167,5 mm
vzdalenost tézisté ramu k voditku xar 30 mm
yar 30 mm
vzdalenost klecovych dvefi k voditku, i=1,2,3,4 x1 630 mm
y1 150 mm
x2 0 mm
y2 0 mm
x3 0 mm
y3 0 mm
x4 0 mm
y4 0 mm
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G+ X, A+ % O X5+ X))

Xp P 87,3 mm
O s B s R s s O s O
Ip= = 43,5 mm
P
Vypocet tézisté zatizeni
DX Dy
xQ :xc+?= 186,25 mm Ya =Y +?= 167,5 mm
ki-g -(Q-xg +P-x
F, -9 @ xq e) _ 623,3 N
n-h
M
3-F, -1
M = —= = 350 628 Nmm ) = _ Y 49,66 MPa
Y 16 w
y
C1.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech
ki-g -(Q-yg+P-
F, =18 Q-ya +P-ye) _ 892,1 N
AL
2
3-F, -l M
M, = Yy = 501 808 Nmm o, = —= 54,02 MPa
16 W,
C1.1.3 Namahani na vzpér
Napéti ve voditku
F. +ks;-M)-w |
o, = (F +ks -M) = 69,48 MPa A= = 193,2
S J, -
sila zplisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko M= 0
soucinitel vzpérnosti - pro ocel s R,,=370 Mpa dle EN 81-1+A3 o= 6,305




C1.1.4 Kombinované namahani ve vzpéru, ohybu a tlaku

namahani na ohyb: c, =0,+0, = 103,68 MPa
L F, +k, - M

namahani na ohyb a tlak: o=o0, + T = 114,70 MPa
namahani naohyb avzpér: | = o, +0,9-0, = 162,79 MPa

o, S0, Vyhovuje

>0 dovz Vyhovuje

c.s0,, Vyhovuje
C1.1.5 Ohyb priruby voditka

O = % — 18,02 MPa
C
tloustka spojky mezi prirubou a stojnou c= mm
loustk jk i pFirub ' 8
GF < Gdovz Vyhovuje
C1.1.6 _Pruhyby voditek d
5, —07. Vyhovuje
prihyb v ose X: x = Ul = 4,41 mm ynovuj
48-E-J,
F, -I°
, y © :

prahyb v ose Y: o, =0,7- 48 -E-J, = 4,45 mm Vyhovuje
|Dovoleny prihyb voditek Sdov 5 mm
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C2 NORMALNI PROVOZ - JiZzDA

C2.1 NAMAHANI NA OHYB

C2.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich Celistech

k,-a -lQ- _ P. —
F, =2 g -[Q-(xq n’fs)ﬁL (xp Xs)]: 3740 N
3-F, I M
My = =—2— = 210377 Nmm o, = W’; = 29,80 MPa

C2.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech

ky-g -0y —vs)+P-(vp —vs)]
F, = p = 5353N
Z.on
2
M 3-Fy -l 301 085 Nmm o, = My _ 32,41 MPa
X 1 6 - X W < ¥
C2.1.3 Kombinované namahani v ohybu a tlaku
namahani na ohyb: Op =0, +0, = 6221 MPa Vyhovuje
ky - M .
namahani naohybatlak: | o = o, + —s - 62,21 MPa Vyhovuje
C2.1.4 Ohyb pfiruby voditka S
E = 1’85—FX — 10,81 Mpa
C2

OF <Ogovn Vyhovuje
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C2.1.5 Prahyby voditek

prahyb v ose X:

prahyb v ose Y:

Fy -I°
5, =07 -—>*— = i
x 48.E.J, 2,65 mm Vyhovuje
s _o07. by 1° Vvhovui
y 48 E U, = 2,49 mm ynovuje

C3 NORMALNI PROVOZ - NAKLADANI, VYKLADANI

C3.1 NAMAHANI NA OHYB

C3.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

Px, —x.)+F. -x. +F,-|\x +x, +x
F;.:[ ( P S) S s S ( 1 2 3)]: 377,0N
n-h
} } M
M, = 3-Fx -l _ 212 088 Nmm o, = Y = 30,04 MPa
y 16 YWy
C3.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech
5o P 0p—yg)+ By oy + B+ +33)]
v = ” = 2323 N
Z.h
2
3 - Fy M
M, = 16 = 130653 Nmm o, = W = 14,06 MPa
C3.1.3 Kombinované namahani v ohybu a tlaku
namahani na ohyb: On =0, +0, = 44,10 MPa Vyhovuje
ky M )
namahani na ohyb a tlak: =0, + S = 44,10 MPa Vyhovu;e




C3.1.4 Ohyb priruby voditka

185 -F,

OF
c2

= 10,90 Mpa

OfF <O4oyn  Vyhovuje

C3.1.5 Pruhyby voditek

F, -1° i

prahyb v ose X: 0, =0,7-——= 2,67 mm Vyhovuje
48 -E-J, y ]

5. —07 — i Vyhovuj
prahyb v ose Y: =0/ -——= 1,08 mm oviu e
Y 48 -E - J, y J

D VYPOCET VODITEK PROTIZAVAZI

Pouzité voditka: T50x50x5
Rozmér voditka: T50x50x5
Pocet voditek: n= 2 ks
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | = 3000 mm

Statické hodnoty zvoleného voditka:

s=| 475 mm?* J,.=| 112400 mm”
G=| 3,73 kg/m J,=| 52500 mm*
W,=| 3150 mm® i.=| 154 mm
w,=| 2100 mm’® iy=| 10,5 mm

Volba soucinitelti razu

Z tabulky volime tyto hodnoty razovych koeficientu: ks = 0
ky, = 1,2
ks = 1,2

Vzpérna sila zpusobena protizavazim Fkp
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D1.1 Namahani na vzpér

Napéti ve voditku

F, +k,-M)-w |
k:( wth M) = 0,00 MPa A= = 2854
S J v S -1
sila zplisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko M= 0 N
soucinitel vzpérnosti - pro ocel s Rm=370 Mpa dle EN 81-1+A3 »= 13,751
E VYPOCET TRECI SCHOPNOSTI
E1 PODMINKA PRI NAKLADANi KLECE
E1.1 KABINA ZATIZENA NA 125% NOSNOSTI V DOLNi STANICI
Sily na strané kabiny: T,=(1,25.Q,+P)/i+N,=| 13679,7 N
Sily na strané protizavazi: T,=Zli+K=(P+Q,/2)/i+ K= 8 990,0 N
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154
E 1,52 4-y-(cos};—sin’f]
T, f= _ _ = 0,185
7T — B —y —sin G +siny
e’ 1,64 -
il M Vyhovuje
T2
E1.2 KABINA ZATIZENA NA 125% NOSNOSTI V HORNIi STANICI
Sily na strané kabiny: T,=(1,25.Q,+P)/i+ K ,=| 13422,5 N
Sily na strané protizavazi: T,=Zli+K=(P+Qs/2)/i+N,= 9 247,2 N
Soucinitel tfeni: u= 0,1
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154
ﬂz 1,45 4-y-[cos§—sin§j
"= _ - = 0,185
T2 J 7T —fF—y —sin f+siny
fa
e 1,64
Tvl fa ;
—<e Vyhovuje
T2

-10 -




E2 PODMINKA PRI STOJIiCi KLECI

E2.1 PRAZDNA KABINA V HORNIi STANICI, PROTIVAHA NA NARAZNIKU

(vytahovy stroj se ot&¢i ve sméru kabiny nahoru)

Sily na strané kabiny: T,=Pli+E+K,= 7 260,0 N
Sily na strané protizavazi: T, = N, = 257,2 N
Soucinitel tfeni: y= 0,2
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90 °
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35 °
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154 °
ﬂ 28,23 4o (COS % —sin f]
= _ — = 0,370
TZ 4 7T —pfB —y —sin G +siny
e '@ 2,70 T
—L > e/ Vyhovuje
T 2
E2.2 PRAZDNA KABINA V DOLNi STANICI NA NARAZNIKU
(vytahovy stroj se otaci ve sméru kabiny dol()
Sily na strané kabiny: T;= N,= 257,2 N
Sily na strané protizavazi: T, =2Z/i+K, = 8 990,0 N
Soucinitel tfeni: u= 0,2
Uhel zaFezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90 °
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35 °
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154 °
r 2 34,96 4. u- (cos % — sin ’f]
T, f= 7 = {(,370
7— LB —y —sin B +siny
e fa 2,70
T, ra .
T > e Vyhovuje

1

-11 -
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E2.3 PRAZDNA KABINA ZABLOKOVANA V HORNi STANICI

(vytahovy stroj se otaci ve sméru kabiny dol()

Sily na strané kabiny: T1 =5.m;.10.N,+40 = 132,5 N
Sily na strané protizavazi: T, =Z/i+N, = 9 247,2 N
Soucinitel tfeni: y= 0,2
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90 °
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35 °
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154 °
T 2 69,79 4. u- (cos % — sin f]
T, f= < = {,370
7— LB —y —sin B +siny
fa
e 2,70 T
2> e/ Vyhovuje
T 1
E3 PODMINKA PRI NOUZOVEM ZASTAVOVANI
(PLNA KABINA PRI POHYBU DOLU)
Sily na strané kabiny: T, = ((mg+mp)*(g+a)) /i + N, =| 12972,7 N
Sily na strané protizavazi: T, = ((Mmp+mg/2)*(g-a)) /i + K, = 9 010,8 N
Jmenovita rychlost: v = 1,00
Soucinitel treni: p=| 0,09091
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90 °
Uhel klinu: Yrad = 0,61 [rad Ydeq = 35 °
Uhel opasani: Opag = 2,69 [rad Ogeg = 154 °
ﬁ 1,44 4-y-(cos§—sin'§}
T2 = —— — 7 - {,168
T—pf —y —sinf +siny
fa
e 1,57 0.1
H=——= 0,0909
v
1+ —
10
T . .
L <e/ Vyhovuje
T 2

-12 -




E4 PODMINKA PRO PRAZDNOU KABINU STOJICi V HORNi STANICI

Sily na strané kabiny: T,=Pli+E+K,= 7 260,0 N
Sily na strané protizavazi: T, =2ZI/i+N, = 9 247,2 N
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel zafezu: Brag = 1,57 |rad Baeg = 90 °
Uhel klinu: Yrad = 0,61 |rad Ydeg = 35 °
Uhel opasani: Olrag = 2,69 |[rad Odeg = 154 °

T, — 1,27 4-y-(cos}2/—sin’f]

T, = -~ < = {3,185

7 —pf—y—sin B +siny
fa _
e = 1,84
T, fa .
— < e Vyhovuje
Tl
F VYPOCET TLAKU V DRAZKACH
Pocet lan: n= 5
Primér lan: d 10 mm
Rychlost trakéniho kotouce: Ve = 1 m/s
Pramér trakéni kladky: Dy = 450 mm
Pfevodovy pomér: i= 1
Sily ( kabina v dolni stanici ): | T,=Q,/i+P/i+N,= 12 367 N
y 8 cosP
Tlak v drazce: T - COS >
p= . — < = 545 MPa
n-d-D mT-B-sinf
Dovoleny tlak v drazce: 1254+ 4.v .
dov =—7>7———== 8,25 MPa
1+ v,
P < Pgov Vyhovuje

G VYPOCET VELIKOSTI PRUMERU KLADKY
Minimalni pozadovany pramér kladky | Dy o4 > 40-d = 400 mm
Volime primeér trakéni kladky Vyhovuje Dy = 450 mm
Volime primér odklanéci kladky Vyhovuje Doy = 400 mm

-13 -
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H VYPOCET NOSNYCH LAN

Volba vhodnych lan

Lano dle normy:

EN 12385 - 4

Druh lana: SEAL - DIN 3062
Prameér lana: d= 10 mm
Pocet lan: n= 5 ks
Celkova délka lana: 21 m
Jmenovita unosnost lana 60 500 N
Zaru€ena unosnost lana 50 800 N
Hmotnost 1 m délky lana: 0,37 kg/m
Maximalni tiha lan véetné kompen. fetézu: 201,7 N
Celkova sila na lanech: 12 311,7 N
Sila na kazdém lané: 2462,3 N
Pozadovana bezpec€nost lan 12,00

Skute¢na bezpecnost: Vyhovuje 20,63

Stanoveni pozadované bezpeénosti

Typ pouzité drazky:

Polokruhova drazka se zarezem

Pramér hnaciho kotouce: D, = 450 mm
Stredni primér vSech kladek: D, = 425 mm
Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu: Nps = 1

Pocet kladek se stfidavym ohybem: Np, = 0

Ekvivaletni po€et hnacich kotoucu: | Nequivity = 1

Soucinitel K k, = (D/D,)"4= 1,26

Ekvivalentni poc€et lanovych kladek Nequivip)=Kp “(Nps+4*Np,)= 1,26

Ekvivalentni poCet ovladacich kladek Nequiv=Nequivity ¥ Nequivip)= 2,26

Pomér hnaciho kotou€e/pramér lana: 45

PoZadovana bezpecénost lan dle grafu minimalniho poZzadovaného sou€. bezpeénog 12,00

| KONTROLA LANOVYCH SVOREK

Zavésné Srouby: CF2 - PFB 9-11
Pocet zavésnych Sroub: 5 ks
Statické zatizeni lan: 12 311,7 N
ZatiZzeni jedné lanové svorky: 2462,3 N
Minimalni inosnost lanové svorky: 40,64 N
Dovolena Gnosnost lanové svorky: | Vyhovuje 102,22 kN

-14 -




J VYPOCET NARAZNIKU
J1 PRO KABINU

Typ narazniku: akumulujici energii s nelinearni
charakteristikou
Typ / ozna€eni narazniku: EN 12
Pocet narazniku: n= 1 ks
Zatizeni na narazniky: Q= 12110 N
Statické zatizeni narazniku: Fg = 12110 N
Celkova vyska: = 80 mm
Prdmeér narazniku: D,= 100 mm
Jmenovita rychlost: = 1 m/s
Minimalni zatiZzeni dle rychlosti: Foin = 3300 N
Maximalni zatizeni dle rychlosti: Fmax= 14 500 N
Mezni stlaceni narazniku: Ym = 72 mm
Maximalni rychlost stlaceni: Vmax = 1 m/s
Stlac¢eni narazniku: Yn = 72 mm
Skuteéné stlaéeni narazniku: Yn <Y, Vyhovuje
Kontrola uéinnosti narazniku: Fmin < Fst < Fmax Vyhovuje

J2 PRO PROTIZAVAZi

Typ narazniku: akumulujici energii s nelinearni
charakteristikou
Typ / oznaceni narazniku: EN 12
Pocet naraznika: n= 1 ks
Zatizeni na naraznik: Q, = 8 990 N
Statické zatizeni naraznik(: Fs = 8990 N
Celkova vyska: = 80 mm
Primér narazniku: D,= 100 mm
Jmenovita rychlost: = 1 m/s
Minimalni zatizeni dle rychlosti: Foin = 3300 N
Maximalni zatizeni dle rychlosti: Fmax= 14 500 N
Mezni stlaceni naraznika: Ym = 72 mm
Maximalni rychlost stlaCeni: Vmax = 1 m/s
Stlaceni naraznik(: Yn = 72 mm
Skute&né stlageni narazniku: Yn <y m Vyhovuje
Kontrola u¢innosti narazniku: I:min = Fst S Fmax Vyhovuje
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K PREHLED VYSLEDNYCH HODNOT PRO VYRESOVOU
DOKUMENTACI

Nosnost vytahu: 525]kg
Zatizeni vytahu: = 5 250(N
Dovolené zatiZeni vytahu: Qs = 5 250|N
Tiha ramu: Ar = 1 900|N
Tiha kabiny: Ca= 4 190|N
Tiha dvefi s operatorem 1: Qp, = 770|N
Tiha dvefi s operatorem 2: Qp, = O(N
Tiha dvefi s operatorem 3: Qp; = O[N
Tiha dvefi s operatorem 4: Qp, = O(N
Tiha protizavazi: Z= 8 990(N
Tiha lan: Ln= 257(N
Hmotnost stroje: Hs = 2001kg
Hmotnost roStu stroje: Hr = 200|kg
Sily plsobici na voditka:
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 623 374 377
Fy [N] 892 535 232
Sily pusobici na:
podlahu strojovny R1= 26185|N
dno Sachty od voditek kabiny R2 = 26070|N
dno Sachty od voditek protizavaZzi R3 = 1800(N
dno Sachty od narazniku kabiny R4 = 48440|N
dno Sachty od naraznik(l protizavazi R5 = 35960(N

Rozméry pouzitych komponent vytahu

Primér tr. kladky 450 mm

Pramér odkl. kladky 400 mm

Délka lan 21 m .
Pocet lan 5

Primér lana 10 mm

Voditko kabiny T75/A

Délka voditek kabiny 15,85 m

Hmotnost 1 m 8,63 kg/m

Voditko protizavazi T50x50x5

Délka voditek protizavaZi 15,85 m

Hmotnost 1 m 3,73 kg_jlm
Narazniky kabiny EN 12 1 ks

Narazniky protizavazi EN 12 1ks

SILY NA VODITKA VYTAHU S DYN. SOUCINITELEM k = 1,5
| R1=| 39278 N |
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 935 561 566
Fy [N] 1338 803 348
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